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Origine dei campi

Tensione Campo elettrico

dt 4 ) r’

Campo magnetico

Variaziohe temporale dell'intensita di corrente di linea

Attorno a urg
un campo e

Un‘antenna

intenita di corrente

Se una c:

tempoih)




Esecuzione di fotocopie

Y
IaN

£
>
|_
o
XS}
IS

—_
\)




Origine dei campi

Electric Fields Magnetic Fields
* Produced by voltage. « Produced by current.
[20inE mellE press & lEmoeds S0

(ampada accesa)

¥

Lamp phigged in bul tuifed Gl Lamp phagged in arsd turred on. Cuirent
Vaoltage produces an electric field. reo produces & magnotic field also.

« Measured in volts per meter (Wm) » Beasured in tesla (Th or gauss (G).
of in kilovolts per meter (kKW/m).

* Easily shielded (weakened) by * Mot easily shielded (weakened) by
conducting objects such a8 trees and meat material.
bulldings.

* Strength decreases rapidly with « Strength decreases rapidly with
increasing distande ﬁﬁfﬂ source, |I'lrI:r¢i!g$|nE| distance lrI:F'II.II'I 'tblr'l'l'.' soure,

(trico dipenae aalla [Ifcampo magn ecro dipende dall’int
di corrente: non e costante.







Onda e fronte d’onda

2
a_cp=62.v2q> c= 1 =3x10°m/s
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Campo vicino e Campo lontano

Dal potenziale B B
magnetico vettore 47 . A

Misure

separate
per Ee B
nel punto.




Segnalet

Segnale2

— 1/x"2
— 1/x"3




Campo vicino — Campo lontano

Lunghezza Campo vicino
d’onda (A & d*[A)

Frequenza

50 Hz
100 MHz

900 MHz

1 GHz






Folarizzazione della carica spaziale

Campo elettrico Campo elettrico L
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Folarizzazione per orientamento

Camé}iiettricn Camgieéeﬁricn Meccanismi di
aseent® presente] interazione
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Campo elettrico

arizzazione atomica

Campo elettrico

+l

on-, Meccanismi di

interazione

E=0 E#0
(assente) (presente)
MNube
Mucleo elettronica

Na*,
cl-,

= 80,‘}{E

Hemoglobin

red blood cell
b chain

lical shape of the
polypeptide molecule

Polarizzazione molecolare

Campo elettrico
E=D

(aszente)

Campo elettrico
E#0

(presente}

Jc—>t
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Polanzzazione molecolare

Campo elettrico Campa elettrico )
E=0 E0 d .
(assente) (presente) M |cr00n e u

il forno
e

.1
i
[+ + + ]

Molecola  Allineamento della molecola polare dellacqua
d'acqua in un campo eleftrico alternato

Direzione di
propagazione
dellonda —=

Andamento del campo elettrco alternato




Forno a microonde

In questo range 2L
diventa prevalente dioier
'assorbimento di
energia nei tessuti

attraverso il rapido

MiCFowave
bearn

Magnetron

MiCFOales

Coaking surface
ahd turntable
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Sodio

Mermbrane

M

Na - ATPase
{Na'spamp)

Modello di trasporto attraverso
la membrana cellulare

| quadretti aperti mostrano I'effetto di
campi elettromagnetici sul movimento
del sodio (una pompa piu veloce).

| quadretti pieni rappresentano controlli.

- e e o e

Un campo elettrico sinusoidale potrebbe cambiare
la forma di una proteina nella membrana cellulare




Microtubules

Mitochondrie Vacuale

Cellule e ioni
(concentrazioni)



Trasmissione nervosa

Dlendriti

N

— 70 my

0 mV

Electrodes

Dlirezione )

Cellula degli impulsi

Suaina di

mielina




Trasrissione nervosa
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Trasrissione nervosa
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Meccanismi di interazione

Le forze elettromagnetiche possono indurre:

- spostamenti di cariche libere (ioni) dalla loro posizione
non perturbata;

- In cariche legate (elettroni in un atomo),
atomi entro molecole);

- di molecole dipolari, (soprattutto molecole di
acqua);

- di MoJecole dipolari

0) di cellule.




Sulla possibilita di interazione

Energia di Frequenza
Fenomeno attivazione corrispondente
(eV) (Hz)

Rottura del legame
idrogeno

Cambio reversibile di
conformazione delle
proteine

Rottura del legame
covalente

lonizzazione

Visibile estremo







Meccanismi macroscopici di interazione

induzione di correnti elettriche

assorbimento di energia




Fino ad 1 MHz prevale )

'induzione di correnti elettriche Induzione

nei tessuti elettricamente stimolabili di correnti

(nervi e muscoli)

THE PHYSICAL MECHANISM: INDUCTION OF ELECTRIC CURRENTS
Electric Voltage Electric Field Magnetic Field

o~ -
| -"'f’-'
e s
o~

Campo magnetico
e verzo delle correnti

Criterio Per la protezione: Mmantenere Ie correntifiindotte
< 10rmA/mZ= perilaveraterie < 2'mA/mz per la pepelaziene.




Principali effetti biologici nell'induzione di
corrente nell'intervallo di frequenza 1- 300 Hz




Campo magnetico a 50 Hz
Effetto

Conseguenze

Riscaldamento dei tessuti

Induzione di extrasistole rischio
di (fibrillazione)

Percezione sensoriale

Limite ICNIRP per popolazione
(e legislazione italiana)

Rumore elettrofisiologico
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f1 < fo < f3

The antenna of a cellular telephone emits radio frequency electromagnetic
fields that can penetrate 4 — 6 cm into the human brain.

Dimbylow PJ Mann SM. SAR calculationin an anatomically realistic model of the head ... for 900 MHz and 1.8 GHz. Phys Med Biol 1994;39;1537-44



Il SAR

Q Fornisce la potenza _ - _
Assorbimento specifico di energia

assorbita da un corpo e
da quindi un‘idea della
sollecitazione termica a
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SAR e induzione di effetti biologici nocivi




Meccanismi macroscopici di interazione

Passano Penetrano solo entro un

. piccolo spessore di
attraverso il corpo tessuto

Inducono la circolazione

di correnti elettriche nel | -rovocano un aumento

della temperatura

SelRIek superficiale del corpo.
A livelli di esposizione a campi pari a
quelli che si riscontrano normalmente La penetrazione diminuisce al crescere

nel nostro ambiente l'intensita & minore
di quella delle correnti prodotte
naturalmente all’interno del corpo

della frequenza







Scopo e metodo

» [’epidemiologia studia la distribuzione ed | determinanti
dello stato di salute nelle popolazioni: intende identificare
relazioni tra esposizioni ad agenti (fisici, chimici, biologici

Vengono impiegati N cul

).

POE



Effetti a2 lungo termine

Si e diffuso un timore molto indefinito di cancerogenicita.
Ma i casi che lo hanno provocato sono solo due:

Linee elettriche:

Leucemia infantile

Telefonini:
N

Tumori al capo (cervello)



Agenzia Internazionale per la Ricerca sul Cancro (IARC -
Istituzione specialistica dell'OMS): Promemoria N°263 Ottobre 2001

Classificazione

Agente

Cancerogeno per |'uomo
(normalmente in base ad una forte evidenza di
cancerogenicita nell'uomo)

- Asbesto

- lprite

- Tabacco

- Radiazione gamma

Probabilmente cancerogeno per I'uomo
(normalmente in base ad una forte evidenza di
cancerogenicita negli animali)

- Gas di scarico dei motori diesel
- Lampade solari

- Radiazione UV

- Formaldeide

Possibilmente cancerogeno per I'uomo
(normalmente sulla base di una evidenza
nell'uomo che e considerata credibile, ma per la
quale non si possono escludere alire cause)

- Caffé

- Gas di scarico dei motori a benzina
- Fumi di saldatura

- Campi magnetici ELF




Agenzia Internazionale per la Ricerca sul Cancro (IARC -
Istituzione specialistica dell'OMS): Promemoria N°263 Ottobre 2001

| campi magnetici ELF sono stati classificati come
possibilmente cancerogeni per 'uomo, sulla base degli studi
epidemiologici relativi alla leucemia infantile.

Le evidenze scientifiche relative a tutti gli altri tipi di tumori
nei bambini e negli adulti, nonché quelle relative ad altri tipi di
esposizione (cioe a campi statici ed a campi elettrici ELF) sono
stati considerati non classificabili, perché le informazioni
scientifiche erano insufficienti o incoerenti.
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usato telefoninl = 9 anni

Rischio relative di tumori maligni al cervello

tumari lobo termporale

©2002, JE Moulder

04 06 1.0 2.0 4.0
usato telefonini — [?Bj: Hardell et al., 99
analogici (79 Hardelletal 02
digital (112) Hardell stal, 02
usatn telefanini (f*lﬁgﬁl% {‘”UEFattﬂ iﬂ';h]l:":'
usato tel. = 5 volte LAY St 2l
(154 Johansen etal,
L _ — — (34 Hardell etal, 99
usato tel. digitali = & anni 7 O [ (EISJ Hardell atal 0%
usato tel. analogici = B anni |19 2y CH Hardell eta|_if|:|2
usato tel =4 anni 'S (17] Muscat etal ‘00
usato tel. = & anni (22 Inskip et al, 01
usato tel. = & anni — (24 Jdohansenetal’
- O (23) Hardell etal 39
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(tel. digitali) (18] Hardell etal ‘02
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Fattori confondenti

A causa del contesto ampio in cui deve avvenire |'osservazione, le
misure possono essere influenzate da fattori di distorsione in

maniera molto maggiore che nelle situazioni sperimental.

Quanado e j re
MOStano un ¢
elietlo.

€ Un fiattore: difconionaimento; I aat gr

it
|adro nonN corretto della correlazione tra
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Esempi .1

Ultima firase dell'abstract e aell'articolo:
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Esempi. 3
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Abstract:

Extremely low-frequency magnetic fields have been classified as possibly
carcinogenic to humans, mainly based on epidemiological studies
consistently showing an association between long-term average
exposures to magnetic fields above 0.3/0.4 microT and the risk of
childhood leukaemia. No mechanism to explain this finding has
been established and no support for a causal link emerged from
experimental studies. Chance or bias cannot be ruled out with
reasonable confidence as an explanation for the observed association. If
the association is causal, it explains only a small fraction of childhood
leukaemia cases. There were some reports of childhood leukaemia
clusters in the vicinity of high-power radio and television broadcast
transmitters in studies in Australia and Italy. However, recent large-
scale systematic studies in Korea and Germany show no
association between exposure to radio frequency
electromagnetic fields emitted from broadcast towers and

= childhood leukaemia risk.

E. PAPOTTI S. VACCARI

53



Sugli effetti a lungo termine

Da quanto esposto emerge che studi epidemiologici sembrano indicare una
possibile relazione tra esposizioni croniche anche a bassi livelli ed aumento
di rischio di leucemia infantile e tumori al cervello (soglia su 0,4 uT).

Assenza di un quadro
coerente di indicazioni
epidemiologiche

Mancanza di adeguate prove
biologiche sul meccanismo di
azione dei CEM

Non € possibile stabilire una
relazione di causa - effetto tra
I'esposizione e una forma di tumore.




v

1. Statistical artefacts

Epidemiological studies
show an association
between to magnetic fields
above 0.3/0.4 uT and risk
of childhood leukemia

2. Alternative explanations

3. Casual link




—, Chance —, Very unlikely

» Selection bias > ... but unclair...

1. Statistical Exposure Very unlikely to produce
artefacts misclassification positives associates

Confoundig Unlikely due to ...

above



— Immune system — Unlikely few supportive data

— Melatonin Unlikely few supportive data

2. Alternative

explanaions Unlikely

Unknow Theorically possible, yet to
alternative be undercovered




Very unlikely due negative

— Inibition — " experimental data

3. Causal
link

Promotion Possible, no supportive data

Eoi . Theorically possible, no
PIEIEDIE supportive data



Extremely low-frequency magnetic fields have
been classified as possibly carcinogenic to
humans, mainly based on epidemiological studies
consistently showing an association between
long-term exposures to magnetic fields above
0.3/0.4 uT and the risk of childhood leukemia.

No mechanism to explain No support for a causal link
this finding has been emerged from experimental
etablished studies






Legislazione 1

Legge 22 febbraio 2001, n. 36

Legge quadro sulla protezione dall’esposizione a campi elettrici,
magnetici ed elettromagnetici (G.U. n. 55 del 7 marzo 2001) che
fissa i principi fondamentali e le competenze per la tutela




Legislazione 1a

- Limiti di esposizione: valori del campo elettrico, magnetico o
elettromagnetico considerati come valori di immissione, che non devono
essere superati in alcuna condizione di esposizione.

- Livelli di attenzione: valori del campo elettrico, magnetico o
elettromagnetico considerati come valori di immissione che non devono
essere superati negli ambienti abitativi, scolastici e nei luoghi adibiti a
permanenze prolungate. Essi costituiscono misure di cautela ai fini della




Legislazione 2: popolazione

DECRETO DEL PRESIDENTE DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI 8 luglio 2003 (in G.U. n.
200 del 29 agosto 2003) - Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e
degli obiettivi di qualita per la protezione della popolazione dalle esposizioni ai
campi elettrici e magnetici alla frequenza di rete (50 Hz) generati dagli elettrodotti.

Induzione magnetica

Campo elettrico

Aree gioco per l'infanzia, in
ambienti abitativi, in ambienti
scolastici e nei luoghi adibiti a
permanenze non inferiori a quattro
ore giornaliere

Obiettivo di qualita



Legislazione 3: popolazione

DECRETO DEL PRESIDENTE DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI 8 luglio 2003 (in G.U.
n. 199 del 28 agosto 2003) - Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di
attenzione e degli obiettivi di qualita per la protezione della popolazione dalle
esposizioni a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici generati a frequenze
comprese tra 100 kHz e 300 GHz.

[ntensita di campo Intensitd di campo
Tabella | elettrico E {¥/m) Magnetico H (A/m)

Limitl di esposizione

0,l<f= 3IMHz
3 <t=3000MHz
3 <f= 300 GHz




Lavoratori: dall'Europa

DIRETTIVA 2004/40/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO
del 29 aprile 2004

sulle prescrizioni minime di sicurezza e di salute relative all'esposizione dei
lavoratori ai rischi derivanti dagli agenti fisici (campi elettromagnetici)
(diciottesima direttiva particolare ai sensi dell'articolo 16, paragrafo 1,
della direttiva 89/391/CEE).

Articolo 1




Legislazione 4

DECREYO LEGISLATIVO 19 novembre 2007, n. 257

Attuazione della~direttiva 2004/467CE sulle prescrizioni

fa B 'Y ) L ] - N\ (] N L) - - - 'YL 710\ YA (1.0

Entrava inp#gore il 26-1-2008.



Legislazione 5

Decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81

Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123,




Legislazione 6

Titolo VIII
AGENTI FISICI

Capo IV

Protezione dei lavoratori dai rischi di esposizione a campi elettromagnetici

Titolo XIII
NORME TRANSITORIE E FINALI
Art. 306.

(Disposizioni finali)

3. Le disposizioni di cui al titolo VIII, capo IV entrano in

vigore alla data fissata dal primo comma dell'articolo
13, paragrafo 1, della direttiva 2004/40/CE; ...




Legislazione 6

DIRETTIVA 2008/46/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO
del 23 aprile 2008

che modifica la Direttiva 2000/40/CE sulle prescrizioni minime di sicurezza e
di salute relative all’'esposizione dei lavoratori ai rischi derivanti dagli agenti
fisici (campi elettromagnetici)

Articolo 1

All'articolo 13, paragrafo 1, della direttiva 2004/40/CE, il
primo comma e sostituito dal seguente:

«1. Gli Stati membri mettono in vigore le
disposizioni legislative, regolamentari e
amministrative necessarie per conformarsi alla

presente direttiva entro il 30 aprile 2012.



Legislazione 7

DELIBERAZIONI DELLA GIUNTA REGIONALE

—n. 1138 del 21/7/2008: Modifiche ed integrazioni
alla DGR 20 maggio 2001, n. 197 "Direttiva per




Sulla formulazione dei limiti legali

Popolazione 0,08 Waiti/icg




Sulla formulazione dei limiti legali

Popolazione. si tratta di individui

- di qualsiasi eta e stato di salute,

- con possibilita di esposizione inconsapevole,

- senza possibilita di adottare precauzioni.

Lavoratori: sitratta di

- persone adulte,
- che lavorano in situazioni note,

- € possono adottare precauzioni appropriate.




Protezion_e
Iavorato_n o
popolazione




Protezione lavoratori & popolazione

Frequenza Frequenza
(MHz)D (MHz)

900 900

1800 1800

1900 1900
MHz MHz

2400 3 - 3000




Censimento
attrezzature

In pratica

Documento
Valutazione <
Rischi

Accertamento
del Rischio

| valori di campo sono

inferiori ai limiti definiti Risanamento
per la popolazione dai

DPCM 2003?

| valori di campo sono

inferiori ai valori Sono rispettati
d’azione definiti per i i limiti di
lavoratori (TU 81, DLgs esposizione?
257, ICNIRP)?

Misura/Calcolo delle
grandezze fisiche di
base definite per i
lavoratori (TU)

Istituzione
Sorveglianza
Sanitaria







Sulle misure

MISUrE! IN' Banaa; I1drga:

definiscono i campo totale nel sito
dif misura, a non danno Informazion

SUl' SINGOII segnall Che CONCOorroNo a

formare Il Valore misurato.




Sulle misure

Probe EHP50A: Misure isotropiche di campi elettrici e
magnetici a bassa frequenza: 5 Hz — 100 kHz

Probe EP-330: misure
isotropiche di campi
elettrici 100 kHz - 3 GHz

Probe EP-183: misure isotropiche
di campi elettrici: 1 MHz — 18 GHz



Strurnenti

del Servizio di FISICA SANITARIA




Misure di verifica di un limite:
criteri generali (Norrma CEI 211-7)

e Solo banda larga se:
— si devono individuare i punti critici di un‘area
— il risultato in banda larga non supera il 75% del limite piu
basso applicabile.

e Banda stretta se:




Stazioni Radio Base: misure in banda larga

o Verificare l'isotropia del sensore prima dell’'uso.

e Verificare di essere in campo radiativo lontano (> 10-12 m
dall'antenna).

e Misurare il campo elettrico per 6 minuti (impostando lo strumento




Stazioni Radio Base: misure in banda larga

o |‘operatore a distanza maggiore di 3 m.

e Le misure si fanno negli spazi accessibili ai soggetti
potenzialmente esposti.




Misure in banda larga

Per rendere la misura isotropica (risposta indipendente dalla
direzione di propagazione del campo elettromagnetico) I'antenna
viene realizzata con tre elementi mutuamente ortogonali, (dipoli o
loop). A ciascuno di essi e collegato il rivelatore che genera una
tensione o una corrente continua proporzionale la quadrato
dell'intensita del campo a radio frequenza.




Misura per | carmpi 50 Hz

e (Caratterizzazione spaziale

— Si eseguono misure spot in vari
ambienti frequentati da persone
per individuare i punti con
esposizione piu significativa.

— Le misure si fanno
normalmente)ad una altezza dal




Misure di carmpo elettrornagnetico a 50 Hz

PMM8053




In appartamento
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Sorgenti di campo

Distrlouzions Trasmissioni\ Campi statici

energia elettrica

| | |

Linee Cabine Access point Magneti classici
Quadri Utensili Sorgenti esterne | Magneti superconduttori

Misure e valutazioni

DPCM 8 luglio 2003 DLgs 09.04.2008
(popolazione) n. 81 (lavoratori)



Distribuzione dell’energia elettrica

di trasformazione,

Juadri di distribuzione,

cchine Wi




50 Hz:
Limiti per lavoratori e popolazione

Frequenza di rete (50 Hz)

ICNIRP Guidelines
(protezione lavoratori)

kHz

0,025 - 0,82




~

Scienze Armbientall

Sotio abbero

bagnato:
3.36 V/m

(sotto I'albero)

3.804 V/m

ICNIRP:; 101000 V/m), 500 uT

DPCM 2003: 5000 V/m, 100 [l

90



. Linea 380 kV:Campo elettrico (h = 1,5 m) Llnea 380 kv

== [reccia
—a—Traliccio

Linea 380 kV: Campo magnetico (h =1,5 m)

—e— Freccia
—s— Traliccio

10r000 V/m, S00:LilF
DPCM 2005: 5000 V/im, 100 pir




Officina di Fisica
Levigatrice

%
11,3 T
40 cm 4 2?,3 ,U,T

LEVIGATRICE
400V-10A soem x 10,8 T

ICNIRP: 1010001 V/m, S00: (il

DPCM 20055 5000 V/mj 100/ wi



50 hz e armoniche

EHF 50 14.03.08 10.41.18
Level: 91,19 pT [wide Band)

o7 2kHz

100

b microT  |ntensita delle armoniche

AN AWAMAN

Mo Camment 75

Officina di Fisica MOLA n. 3
50

50 150 250 350 450 550







Sulle misure

Misure In Danda. stretia:

[IESCONO al Valutare Il peso delie Singole

requenze, permettendor di aiscriminare
tiia Segnalil di provenienza diversa.




Stazioni Radio Base: riduzione a conforrnita

La riduzione dei contributi dei campi elettromagnetici generati da diverse
sorgenti, che concorrono in un dato punto al superamento dei limiti di
esposizione di cui all'art. 3 e dei valori di cui all'art. 4, comma 2, deve
essere eseguito dalla sorgente i-esima, con L, il corrispondente limite
desunto dalla tab. 1, si calcolano | contrlbutl normallzzatl che le varie




Analizzatore
di spettro




Distribuzione

- Access Point (/nterni)

- Antenne radio base (esterne)

- Antenne per trasmissioni radio (esterne)









072 031 N 50'-;.. 453 CED
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(V/m)
017
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P/ 143 066
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338 || 00%
1,72 . *0.037 +3.97016
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Al posto di lavoro

2,400 GHz

137 \//JTJ Al posto di lavoro

DPCM 2005: 20 V/mi< 6 V/m




Corridoio Via Volturno Vim
1.00E-02
9.00E-03
8.00E-03
7.00E-03
6.00E-03
5.00E-03
4.00E-03
3.00E-03
2.00E-03
1.00E-03

0.00E+00
-310 -260 -210 -160

ICNIRP: 157 V/m
DPCMI 2005: 201V/m < 6 V/m




Corridoio via Volturno

Camminanao IUNgo Il CorfidoIo

ICNIRP: 157 V/m
DPCMI 2005: 201 V/m < 6 V/m
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Stazione

radio
Dase
Stazione
An\'enna \
\ \
\ \
\ L "
1.4
ICNIRP:  137.V/m 1.2 1
DPCM 2008; 20 V/m « 6 V/m "0 N
0.8
0.6 - ,_pJ M
0.4
0.2 -
0.0 ‘ | | ‘
0 20 40 60 80 100

E. PAPOTTI S. VACCARI
UNIVERSITA' di PARMA 1 06



—— Antenna
~Cellulare vicino
— Cellulare lontano

—— Campo vicino




‘Antenna e cellulare:
contributo alle esposizioni

18

16

14

12

10

O Dall'antenna
B Dal cellulare







Capo elettromagnetico

Limitirdifiegge: 20 V/m 6 V/m







Campo magnetico statico: limiti




Campo magnetico terrestre

Sulla superficie il valore del campo magnetico terrestre varia
in intensita con la latitudine:

da circa 20 uT all'equatore

a circa 70 wT ai poli.

Il campo elettrico statico naturale ha una intensita |§
sulla superficie terrestre che e funzione anche g
delle condizioni atmosferiche. Eg¥s

Puo assumere valori tra circa 130 V/m in
condizioni di cielo sereno fino a 20 kV/m durante i | g
temporali. | i

- La terra emette 0,3 uW/m? (0 — 300 GHz). |2

E. PAPOTTI S. VACCARI
UNIVERSITA' di PARMA




Strumento
carmpi statici

itl;;i l;‘a‘




200
180
160
140
1120
100

40
1 20

Carnpo statico

magnete a superconduttori
- C.ILM. “Casnati”

Sotto la base: 550 mT
Alla base superiore ~50 mT

80 -
60 -

ICNIRP: 2.105 uT

Campo magnetico cm mT
0,5 173,1
( B 20 58,3
\\ ot B 40 25,7
\ B 60 13,7
100 5,25
\ 150 2,01
Y 200 0,86
x\?\?:ﬁ o
0 50 100 150 200 250 cm300
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Larmpo statico
magnete a superconduttori
- C.ILM. "Casnati”

ICNIRP finoa 1 Hz: 2-10° uT

La catena € messa a 1,5 metri.
Con un campo di 3 mT si
devono prendere precauzioni
per prevenire rischi dovuti a
oggetti metallici messi in
rapido movimento dal campo.

Orologi metallici, carte di
credito, nastri magnetici, dischi
per calcolatori ... possono
essere danneggiati da campi di
a 1 mT (ma non e motivo di
preoccupazione per la sicurezza
fisica individuale — Documento
ISPESL-ISS 1998).

mT
6
5 | * Misure
-- Interpolazione

4,

Oggetti

metallici
3,
2 Carte

magnetiche Pacemaker

17 T\
0 l l l l l l \Cm
100 125 150 175 200 225 250 275




Misura di
corrent
indotte




Sulla valutazione delle
correnti indotte
AP,

dt
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\ RID) Resistenza del

Corpo umano
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Carmpo statico

magnete a superconduttori

- C.I.M. “Casnati”




Carmpo statico
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Strumenti e taratura

PMM 8053 s/n 02200742, misuratore
programmabile di E e B

Sonda PMM EHP-50A s/n 1210L00910,
sensore isotropo (E, B, 50 Hz)

Sonda PMM EP330 s/n 1010J00902 (da
0.1 a 3000 MHz)

Certificato taratura n.
00742-611 del 06.11.2006

Certificato taratura n. 0010-
C611 del 29.03.2007

Certificato taratura n.
00902-C610 idel 26.10.2006




